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0 Knochenplattenanordnung bestehend aus einer 
Knochanptatte (3) mit wenigstens einer Durchgangs- 
dffnung (2) und einer in die Durchgangsdffnung ein- 
zusetzenden Knxhenschraube (1). Die Knochen- 
schraube wird in der Knochenplatta mittets einer 
HUlse (4) gehatten, die in der Durchgangsoffnung 
der Knochanptatte unabhSngig von der Schraube 
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fixiert>ar ist Die HUlse kann so ausgebitdet sein. dai) 
sie die Wtnkelrtchtung der Schraube zur Knochen- 
ptatte vorhert>estimmt. Wenn die DurchgangsSffnung 
in der Knochenplatte langgastreckt ist. kann auch die 
Position der Knochenschraube entlang der Durch- 
gangsSffnung durch die Poshionierung der HUlse 
vort)e5timmt warden. 



Fig. 5 
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Es sind Knoch&nplattenanordnungen. insbeson* 
dere (Qr die Wirbetsaulenchirurgta bekannt die es 
gestatten, eine teste Winketrelation zwischen der 
Knochenschraube und der Knochenplatte herzustel- 
len, beispielsweise um einem Knochenfragment 
Oder einem WirbelkOrper eine vorbestimmte Win- 
kelsteltung im Verh^ttnis zu bsnachbarten Frag- 
mentsn oder Wirbelkorpem zu geben (EP-PS 0 
201 024. EP*OS 0 242 B42). Dabei ist die Stelte. an 
der die Knochenschraube durch die Knochenplatte 
hindurchtritt, durch die Bohrungsanordnung in der 
Knochenplatte festgetegt. Die bekannten Anordnun- 
gen sind auch sehr dick. Femer kann die Knochen- 
platte den Blick und den Zugang zu darienigen 
Stetle behindem, an der eine Knochenschraube 
gesetzt werden soil. Schliefllich haben manche be- 
kannta Knochenptattenanordnungen dan Nachteil, 
dafi der ZusammenhaM zwischen Knochenplatte 
und Schraube sich t6st wenn die Schraube sich im 
Knochen lockert. wobei weiter die Gefahr besteht. 
daB die Schraube durch die Knochenplatte hin- 
durch nach auBen herauswandert Das gift auch fOr 
eine bekannte Anordnung (EP-A-0 410 309), bei 
der der halbsphSrisch ausgebikiete Kopf der 
Schraube in der sphSrischen Vertlefung einer 
StUtzptatte njht. die ihrerseits an eIner als Langloch 
ausgebildeten Durchgangs6ffnung der Knochen- 
platte einsteilbar ist und sich in der gewdhtten 
Stellung durch zusammenwirkende Riffelung hSIt 

Der Effindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Knochenplattenanordnung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die grdSere Freiheit 
beim Setzen der Schraube und besseren Zugang 
zum Knochen ermdglicht und die auch dann win- 
kelstabit bleibt, wenn die Schraube sich Im Kno- 
chen tockert wobei das Auswandem dieser sich 
lockemden Schraube behindert wird. 

Die erfindungsgemSfie Ldsung besteht in den 
Merkmalen der AnsprUche. 

Dadurch. daB die HQtse unabhSngig vom Set- 
zen der Knochenschraube aa der Knochenplatte 
fixierbar ist. ISBt sich die Winkellage der Knochen- 
schraube gegenOber der Knochenplatte und/oder 
die Position der Knochenschraube entlang einem in 
der Knochenplatte vorgesehenen Langloch unab- 
hSngtg vom Einbringen der Knochenschraube in 
den Knochen bestimmen. 

Zu diesem Zweck kann die HUtse so ausgebit- 
det sein. daB sie eindeutig winkelfest mit der Platte 
verbunden werden kann. wobei die Winkelfestigkeit 
zwischen Knochenschrauben und HOIse dadurch 
gewShrteistet ist. daB die DurchgangsOffnung in der 
HOIse beliebig lang und passend zum Durchmes- 
ser des Schraubenschafts ausgefQhrt werden kann. 
Besonders einfach und vorteilhaft ist eine HUlsen- 
ausfuhmng, bei der am einen Ende ein Qewinde 
zur Autnahme einer sich an der einen Seite der 
Knochenplatte abstUtzenden Mutter und nahe dem 



anderen Ende ein Gegenflansch zur AbstOtzung an 
der anderen Seite der Knochenplatte vorgesehen 
ist Sobald feststeht. an welcher Stelle der Kno- 
chenplatte die Schraube mit dieser verbunden wer- 

5 den soli, kann die KQIse fest mit der Knochenplatte 
verschraubt werden. Nach dem Setzen der Schrau- 
be wird dann die Knochenplatte bzw. die daran 
vorgesehena HUlse auf die Schraube aufgesetzt. 
Der Gegenflansch der HOIse Ist zweckmaBtger- 

ro weise so ausgebildet, daB er der Knochenplatte 
eine ebene Flache zuwendet durch die die Winkel- 
stellung der HQlse gegenOber der Platte au^ebil- 
det ist. Im allgemeinen ist Rechtwinkligkeit er- 
wOnscht, so daB der Gegenflansch rechtwinklig zur 

15 HQlse verlSuft. Wenn eine schrSge Anordnung der 
Schraube zur Knochenplatte beabsichtigt ist. kann 
stattdessen eine entsprechend winMige Anordnung 
des Gegenflanschs an der HOIse vorgesehen wer- 
den. 

20 Nach der Erfindung ist vorgesehen. daB das 
zur Autnahme der HOtse vorgesehena Knochenplat- 
tenloch (bzw. Knochenplattenldcher) mindestens in 
einer Richtung weiter als der SuBere HOlsendurch- 
messer ist. so daB die HOIse in diesem Loch in 

25 mindestens einer Richtung verstellbar ist Die posi- 
tive Lokalisienjng der HOIse gegenOber der Kno- 
chenplatte kann dann durch Klemmung an den 
PlattenoberflSchen erfotgen. Diese wird erfindungs- 
gemSB dadurch verbessert. daB wenigstens eine 

30 Seite der Knochenplatte und die damit zusammen- 
wirkende RSche einer mtt der HQlse verbundenen 
StOtzplatte Oder des Gegentlansches der HQlse zu- 
einander passend rauh ausgebikJet sind. Wenn die 
Knochenplattenldcher als Langldcher ausgebiktot 

J5 sind. wird die Rauhigkeit zweckmSBigerweise als 
quer zur Langlochrichtung verlautende Rietelung 
ausgefQhrt. um der Verschiebung in Langlochrich- 
tung besseren Widerstand leisten zu kOnnen, wSh- 
rend die Positiontemng quer dazu durch das Lang- 

40 loch selbst erfotgen kann. 

WUnscht man den Winkel der Knochenschrau- 
be gegenOber der Knochenplatte frel einstellen zu 
kdnnen, so kann nach der Erfindung vorgesehen 
sein, daB in der mutterseitigen und gegenflansch- 

45 seitigen AbstOtzung der HOIse an der Knochenplat- 
te je eine sphdrische StOtzflSche vorgesehen und 
wenigstens auf einer Seite die StOtzkratt durch eine 
verschiebbare. Ober Rauhigkeit an der Knochen- 
platte aniiegende StOtzplatte Obertragbar ist Bei- 

50 spielsweise kann, wenn eine freie Positionierung 
der Knochenschraube in einer FISchenrichtung der 
Knochenplatte nicht erforderiich ist, das Durch- 
gangsloch in der Knochenplatte mit einer sphSrisch 
konvexen Flache des Gegentlansches der HQlse 

55 zusammenwirken, wahrend auf der anderen Seite 
die konvex-sphSrische UnterflSche der Mutter mit 
einer StOtzplatte zusammenwirkt. die ihrerseits 
ebenso wie die Knochenplattenoberseite mit einer 
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Rauhigkeit versehsn ist. Wenn hingegen eine Ver- 
schiebbaxfceit der Schraube in eirtsr RSchenrich- 
tung dsr Knochenptatte erwOnscht ist. wirkt die 
konvex-^irische FIdcha das Gegsnflansches 
nicht unmittelbar mit der Knochenplatta zusammen. 
sondam mtt einer StOtzplatte. die ihrerseits mit der 
Unterseite der Knochenptatte Ober eine Rauhigkeit 
zusammenwirkt. 

Nach einsm weiteren Merlcmal der Erfindung 
waist die Knochenschraube zur Verbindung mit der 
HQIse einen in der HUlsenbohrung aufzunehmen- 
den Zapfen. zwischen dem Zapfen und dem Kno- 
chengewinde einen Bund und am bundfernen Ende 
des Zapfens ein Sicherungsglied auf. das von ei- 
nem Gewtnde am Ende des Bolzens und einer 
Mutter gebildet sein kann. WShrend herkammltche. 
einen Kopf aufwelsende Schrauben erst dann etn- 
gedreht werden kdnnen. wenn die Knochenptatte 
auf den Knochen aufgetegt ist. ertaubt dtese Aus- 
fUhnjng eine Vorgehenswelse, bei welcher zu* 
nSchst die Schraube(n) gesetzt wtrd (werden) und 
erst danach die Knochenplatte auf die Schraube{n) 
aufgesetzt wird. Die Platte behtndert daher nicht 
die ZugSngDchkeit zum Knochen, wenn die Schrau- 
be gesetzt wird. Die Anordnung bleibt auch in sich 
als teste Bnheit erhatten. wenn eine Schraube sich 
im Knochen tockert. Insbesondere bteiben die Ab> 
stSnde und die Winketstellungen von mit dersetben 
Knochenplatte verbundenen Schrauben erhalten. 
SchlieBlich ist es auch nicht mdglich. dafi eine 
Schraube nach ihrer Lockerung im Knochen aus 
der Knochenplattenanordnung herauswandert 

Nach einem weiteren Merkma) der Erfindung 
kann vorgesehen sein. daB die Schraube auch 
noch nach der Verbindung mit der Knochenplatte 
drehbar ist. Beim Setzen der Schraube kann nam- 
lich u.U. noch nicht genau deren erfordertiche 
H6he im VerhSltnis zur Knochenoberfidche abge- 
schStzt werden und sle wird daher bewuBt weniger 
weit eingetrteben, als dies voraussichtlich erforder* 
lich scheint Erst nach der Verbindung der Mutter 
mit der Knochenptatte wird die Schraube so weit 
eingedreht. dafi die Knochenptatte die gewtinschte 
Lage an der KnochenobertlSche erhltt. Dabel kann 
vorgesehen werden, da0 die Knochenptatte ntcht 
unter Dmck an der Knochenoberftache aniiegt. wo- 
durch erfindungsgemdO die Lx)ckerungsgefahr wei* 
ter vermindert werden kann. Wahrend nSmtich bei 
bekannten Anordnungen die Knochenschraube 
standig mtt der Gegenkraft beaufschtagt ist die 
den Druck der Knochenplatte auf die Knochenober- 
ftache ausgleicht. wodurch auch im Ruhezustand 
eine KnochenrUckbildung im Bereich der Gewinde- 
gange und damrt eine tokening vemrsacht wer- 
den kann. ist die erfindungsgemSSe Anordnung rm 
Ruhezustand von derartigen KrSften frei. 

Die envahnte Drehbarkeit der Knochenschrau- 
be nach ihrer Verbindung mit der Knochenptatte 



kann dann. wenn die Knochenschraube mittels ei- 
ner Mutter an der HUlse gesichert wird. dadurch 
gewShrteistet sein, daB das am Bolzenende zur 
Aufnahme der Mutter vorgesehane Gewinde so 

5 kurz bemessen ist, daB eine teste Auftage der 
Mutter an der HUlse nicht zustande kommt. Zum 
Drehen der Schraube kann man dann mit einem 
Werkzeug an der Mutter angreifen. Stattdessen 
konnte man natOrtich auch SchlQssetflSchen benut- 

10 zen. die am Schraubenschaft vorgesehen sind. Je- 
doch sind derartige MaBnahmen im altgemeinen 
nicht notwendig. da normalen^eise die Schraube 
auch dann noch jedenfaits in einschraubender 
Richtung mittels eines an der Mutter angreifenden 

15 Werkzeugs drehbar bleibt wenn die Mutter in vott- 
standige Aniage an der Knochenplatte Oder eines 
mtt ihr verbundenen Teiis gelangt ist 

Die Knochenplatte kann, wie an sich bekannt 
in Querrichtung gewSlbt sein. um sich mit Kno- 

20 chenoberflSchen entsprechender Wdlbung stabiler 
verbinden zu kSnnen. 

Die Erfindung wird Im folgenden n&her unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung erISutert. die vor- 
teilhafte AusfOhnjngsbeispiele veranschaulicht Dar- 

25 In zeigen: 

Rg. 1 eine Vertikalansicht der an ei- 

nem Wirbelkdrper angabrachten 
Anordnung. 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer ahnli- 

30 Chen Anordnung, 

Fig. 3 und 4 eine Knochenplatte mit einer 

bzw. zwei Reihen von Langld- 

chem, 

Rg. 5 eine teitweise geschnittene Sei- 

05 tenansicht der Knochenplatte- 

nanordnung, 
Rg. 6 eine Explosionsdarsteltung der 

beteiligten Elemente. 
Rg. 7und8 eine winketeinstettbare Anord- 
40 nung und 

Rg. 9 eine Draufsicht. 

Rg. 1 und 2 zeigen die Anordnung seitlich an 
eine Reihe von WirbelkSrpem angesetzt. wie es bei 
der ventralen WirbetsSulenchirurgie erforderlich 
45 sein kann. Die Knochenplatte ist in Querrichtung 
gew6lbt. um sich der Kontur der Wirbet besser 
anpassen zu k5nnen. In anderen AnwendungsfSllen 
mag dies entbehrtich sein. In Rg. 1 ist vorausge* 
setzt, daB die Knochenptatte - wie in Rg. 4 darge- 
50 stetlt • zwei Reihen von Langtdchem aufweist, um 
eine versetzte Schraubenanordnung in zwei 
Schraut)enreihen zu ermdgltchan. wShrend die in 
Rg. 2 und 3 dargesteltte Knochenplatte ledigtich 
eine Reihe von t^ngtSchern enthSlt. 
55 Die Knochenschrauben 1 werden in den Lang- 
Idchem 2 der Knochenptatten 3 mittels Hlilsen 4 
gehatten. deren Bohmng mrt dem erfordertichen 
Spiel dem Durchmesser des Schafts 5 der Kno- 



3 



5 



EP 0 507 1G2 A1 



6 



chenschrauben entspricht. Zur Befestigung in den 
HOIsen sind die Knochenschrauben je mit etnem 
Bund 6 und einer Mutter 7 ausgerUstet, die auf 
einem auf dem Ende des Schatts 5 angeordneten 
Gewinde 8 sitzt. Die Knochenschraube besitzt. urn 
unabhangig gedreht werden zu kfinnen, am Ende 
einen tnnsnsechskant 9. 

Die HUlse weist zur Verbindung m!t der Kno- 
chenpiatte 3 etnen Gegenttansch 10 sowie eine 
Mutter 11 auf einem Gewinde 12 auf. Die Mutter 11 
stUtzt sich Ober eine StOtzplatte 13 an der Obersei- 
te der Knochenplatte 3 ab. die zwei quer zur Zei- 
chenebens der Fig. 5 verlaufende. schneidenformi* 
ge Erti5hungen 14 an ihrer Unterseite hat. Die 
Oberseite der Knochenplatte 1st quer zur Richtung 
der Langl&cKer 2 gerteft. wie bej 15 angedeutet ist. 
wobei die Schneiden 14 in die Riefen 15 eingrei- 
fen. wodurch die StOtzplatte 13 an einer Verschie- 
bung in Richtung der LanglScher 2 gehindert ist. 
wenn die Mutter 11 angezogen ist. Diese Schrtei- 
den bzw. Riefen bitden die welter oben erwShnte 
Rauhigkeit Dabei stUtzt slch der Gegenflansch 10 
an der Unterseite der Knochenplatte 3 ab, wobei er 
Innerhalb einer Nut 16 liegt. die ihn passend auf- 
nimmt. Die HQIse 4 und der Gegenflansch 10 sind. 
wie besser in Rg. 6 erkennbar ist. seitlich abge- 
flacht wobei die Abflachungen 17 mit den Flanken 
der t^gidcher 2 bzw. der Nut 16 zusammenwir* 
ken, um die Htllse 4 an Drehung zu hindem, wenn 
die Mutter 1 1 angezogen Oder getdst wird. 

FOr das Vorgehen bei der Operation ist kenn- 
zeichnend, daS zun^chst die Schrauben gesetzt 
werden, wobei die Knochenplatte (mit Oder ohne 
daran befestigte HQIsen) in der Art einer Bohrtehre 
benutzt werden kann. FUr das wtnketgerechte Vor- 
bohren kann ein FOhrungsinstrument vorgesehen 
sein. Statt dessen kdnnen an den vorgesehenen 
Stellen auch an der Knochenplatte angebrachte 
HUlsen 4 ats FOhrung fOr das wettere winkelgerech- 
te Vorbohren dienen. wenn die Winkelsteltung des 
Knochenfragments Oder Wirtiels gegenUber der 
Platte nicht verSndert werden soil'. 

AnschlieSend wird Qber den Schaft 5 der ein- 
geschraubten Knochenschraube das Loch im Wir- 
belkdrper mittels eines HohlfrSsers weiter aufge- 
bohrt zur Aufnahme des knochenseitigen Endes 
der Htilse 4. Gleichzeitig kann der Tiefensitz der 
Knochenschraube im Wirbetk6rper kontrolliert wer- 
den. 

Wenn dies noch nicht geschehen Ist, werden 
nun die HUlsen mit der Knochenplatte verbunden. 
Danach wird die Knochenplatte mit den HUlsen auf 
die SchSfte der in den Knochen eingesetzten 
Schrauben gesetzt bzw. gesteckt und werden die 
Schrauben mit den Muttern 7 gesichert. Die Ver- 
bindung der Hulsen 4 mit der Knochenplatte kann 
(aber muB nicht) in diesem Stadium noch lose sein, 
um eine Ungenkorrektur (Distraktion. Extraktion) 



mittels der eingesetzten Knochenschrauben zu er- 
mdgitchen. Ein besonderes Instmment kann ftir 
diese Zwecke vorgesehen sein. Danach werden die 
Muttern 11 fest angezogen. Damil ist eine winkel- 

5 stabile Absicherung der Knochenschrauben. auch 
bei eventueller Lockerung im Knochen, enBicht. 
AbschtieBend werden dann die Schrauben 1 durch 
Angriff eines Werkzeugs an den Muttern 7 oder an 
dem Innensechskant 9 so ggfs. weiter in den Kno- 

10 Chen eingeschraubt, bis die Knochenplatte 3 an der 
KnochenoberflSche aniiegt 

Die Rg. 7 und 8 zetgen einen Langs- und 
Querschnitt durch eine Shnliche Anordnung, die 
auch eine Schragstellung der Schrauben zur Kno- 

;5 chenptatte gestattet. Der Gegenflansch 10* der 
Knochenschraube 1 ist auf der dam Knochen abge- 
wandten Seite konvex-sphSrisch ausgebildet, wobei 
die Sphdrenmittelpunkte groBen Abstand voneinan- 
der haban. Dasselbe gih gegensinnig fOr die Mutter 

20 IV. Der Gegenflansch 10' wirW zusammen mit 
einer Druckplatte 20, die in der Nut 16* auf der 
Unterseite der Knochenplatte in Langsrichtung ver- 
schiebbar ist und zwei Schneiden 21 (analog den 
Schneiden 14 der StOtzplatte 13) trdgt, die mit 

Z5 einer Querriefetung 22 am Grunde der Nut 16* 
zusammenwiiken. Die sphSrische RSche der Mut- 
ter 11* wirkt zusammen mit einer entsprechenden, 
konkav-sphSrischen Fldche der StUtzplatte 13'. Die 
Unterseite der StUtzplatte 13' und die Oberseite 15* 

30 der Knochenplatte sind aufgerauht, und zwar - wie 
Rg. 9 zeigt - durch quer zuelnander verlaufende 
Riefelungen, so daB sich eine Vielzahl diskreter 
Pyramidenerh6hungen bildet Dadurch kann die 
StOtzplatte 13* nicht nur in LSngs-, sondem auch in 

35 Querrichtung gegenUber der Knochenplatte 3' ver* 
setzt und durch Anziehen der Mutter 11* fixiert 
werden. OemgegenUber kann die Druckplatte 10' in 
der Nut 16' ledigltch in Langsrichtung verschoben 
werden. Das Loch 2* in der Knochenplatte 3' Ist 

40 nicht nur in LSngsrichtung, sondem auch In Quer- 
richtung weiter als der AuBendurchmesser der HQI- 
se 4* ausgefUhrt. ZusMtzlich zu dem Versatz und 
der Abwinkelung der Schraube in einer L^ngs- 
schnittebene (Rg. 7) kann daher auch in einer 

45 Querschnittsebene (Rg. 8) eine Winkelverstellung 
vorgenommen werden. 

Die Handhabung stimmt mit der oben eriduter- 
ten im wesentlichen Oberein. 

50 PatentansprUche 

1. Knochenplattenanordnung bestehend aus einer 
Knochenplatte mit wenigstens einer Durch- 
gangsdffnung und einer In (fie Ourchgangsoff- 
55 nung einzusetzenden Knochenschraut>e, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine gesonderl von 
der Knochenschraube (1) in der Ourchgangs- 
offnung (2) fixierbare HUlse (4. 4') vorgesehen 
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und die Knochenschraubd (1) in dar HQIse (4. 
4*) fixierbar ist. 

2. Knochenplattenanordnung nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnst. dafi die HOIse (4. 4*) s 
in einer vorbestimmten Winkellage in der Kno- 
chenplatte foderbar ist und die Richtung der 
Knochenschraube (1) mit der Richtung dar die 
Knochenschraube aufnehmenden HUlsenbob- 
rung Ubereinstimmt. io 



ein Sicherungsglied (7. 8) aufweist. 

9. Knochenplattenanordnung nach Anspruch 8. 
dadurch gekemueichnet dafi das Sichenings- 
glied von einem Gewinde (8) am Ende des 
Bolzens (5) und ^ner Mutter (7) gebildet ist. 

10. Knochenplattenanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Knochen- 
schraube (1) mittels der Mutter (7) drehbar ist. 



Knochenplattenanordnung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet/dai) die HQIse 
(4. 4*) am einen Ende ein Gewinde (12) zur 
Aufnahme einer sich an der einen Seite der ts 
Knochenplatte (3. 3') abstUtzenden Mutter (11. 
11') und nahe dem anderen Ende einen Ge- 
genflansch (10. 10*) zur AbstUtzung an der 
anderen Seite der Knochenplatte (3, 3') auf* 
weisL 20 



4. Knochenplattenanordnung nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet dafi der Gegen- 
flansch (10) eben zur Bestimmung der Winkel- 
stellung der HUlse (4. 4*) gegenOber der Platte 2S 
(3. 3*) ausgebildet ist 



5. Knochenplattenanordnung nach Anspruch 3 
Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der Ge- 
genflansch rechtwtnMig zur KUIse (4. 4*) ango- oo 
ordnet ist. 



6. Knochenplattenanordnung nach einem der Arh 
sprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Durchgangsttffnung (2) a)s Langloch aus- 35 
gefOhrt ist und wenigstens eine Seite der Kno- 
chenplatte (3, 3') und die damit zusammenwir- 
kende RSche einer mit der HOIse (4, 4') ver- 
bundenen StQtzplatte (13. 13*) zueinander pas- 
send rauh ausgebildet sind. 40 

7. Knochenplattenanordnung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
in der mutterseitigen und gegenfianschseitigen 
Abstiltzung der HQIse (4*) an der Knochenplat- 45 
te (3') je eine spharische StOtzflSche vorgese- 

hen und wenigstens auf einer Seite die StOtz- 
kraft durch eine verschiebbare, Qber Rauhig- 
keit an der Knochenplatte aniiegende StQtzptat* 
te(ir.20)UbertraQbartst. so 



8. Knochenplattenanordnung nach einem der An- 
sprQche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet. dafi 
die Knochenschraube (1) zur Verbindung mit 
der HQIse (4. 4*) einen in der HQIsenbohrung 55 
aufzunehmenden Zaplen (5), zwischen dem 
Zapfen und dem Knochengewinde einen Bund 
(6) und am bundfernen Ende des Zaplens (5) 
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